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摘 要 提出了一种预测地震的新方法— 地震余震向量线法
。

通过多年对众多展例

的研究
,

发现一次主震后
,

其最后一次最大余震与主震的联线 (余震线和向量线 ) 与下一次

相关地震之间存在一定的关联性
。

以余震线长
、

最后一次最大余震与主震发生的相隔时间
、

最

后一次最大余震与主震的震级三个已知条件
,

即可预测另一特定地区相关地震发生的地点
、

时间
、

震级三要素
。
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1 地震余震 向量线法的基本原理

地震的发生就是地应变能的释放过程
。

当一次主震发生后
,

主震周围一定范围内相

关构造所积累的地应变能受主震触发力的作用也陆续释放
,

即发生一系列的余震
。

对子

一些地震序列
,

当一系列的余震发生后
,

在主震的一侧地应变能可能得到完全释放
,

而

另一侧的地应变能可能由于无外界条件而未能释放
。

这样主震另一侧的未能释放的地应

变能受地球 自转作用力及其它各种作用力的影响可能 向其他地方迁移
,

从而重新积累并

发生地震
。

作者通过对众多地震的分析发现上述情况是存在的
。

地应变能以直线传播
。

将主震

后最后一次最大余震到主震之间的距离称为余震线
,

则应变能每年平均传播距离等于余

震线的长度
。

应变能的传播沿着最后一次最大余震到主震的方向进行
,

即下一次地震位

于最后一次最大余震至主震之间直线的延长线上
。

如 1 9 2 0 年海原 8专级地震
,

其最后一

次最大余震为同年 12 月 25 日的 7 级地震
,

在余震线的延长线上
,

于 19 2 7年发生了古浪

8 级地震 (图 1 )
。

作者研究发现
,

在主震周围一定范围内余震线越长
,

下一次相关地震发生的地点距
前一次地震的距离越远 ; 最后二次最大余震与主震发生的时间相隔越长

,

下一次和关地

震孕育时间越长 ; 最后一次最大余震与主震的震级越大
,

下一次相关地震释放的能量越

大
。

因此
,

根据余震线长度
,

最后一次最大余震与主震的震级以及最后一次最大余震与
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主震的相隔时间
,

即可对未来地震发生的时间
、

地点和震级作出大致的预测
。

作者称此

方法为地震余震向量线法 (图 2)
。
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图 1 海原地展余震向量线示意图

余姚线

2 实例分析

.2 1 海原地展

如图 1所示
,

1 9 2 0 年 1 2

月 1 6 日在甘肃海原 (北纬

3 6
·

7
。 ,

东经 1 0 4
.

9
。

)发生

8十级大地震
〔̀ , ,

主震后发

生多次余震
,

其中 1 9 2 0 年

1 2 月 2 5 日 (北纬 3 6
.

6
0 ,

东

图 2 余震向量线示意图 经 1 0 5 .2
。

) 发生 7 级较强余

震为该次地震的最后一次最大余震
,

余震线长约 3k0 m
,

经过 7
.

5 年后
,

在海原地震余震

向量线上约 s o o km 的古浪于 1 9 2 7 年 5 月 2 5 日 (北纬 3 7
.

7
0 ,

东经 1 0 2
.

2
0

) 发生 s 级大地

震
,

海原地震余震线与向量线约具有 1 :

10 的比例关系
。

.2 2 邢台地展

如图 3 ,

1 9 6 6年 3 月 2 2 日在邢台 (北纬 3 7
.

5
0 ,

东经 1 1 5
.

1
0

) 发生 7
.

2 级大地震
〔` , ,

邢台主震后发生多次余震
,

在主震偏东侧发生几次较强余震
,

在 1 9 6 6 年 3 月 29 日 (北

纬 3 70 21
` ,

东经 1 1 5
O

2’ ) 发生的 6 级地震为该地震序列中最后一次最大余震
,

余震线长约

35 k记
,

它的向量线与唐山对应
,

相隔 10 年
,

在其余震向量线上的唐山 (北纬 3 9 00 71
,

东

经 1 1 8
0

3 ,

) 于 1 9 7 6 年 7 月 2 8 日发生 7
.

8 级大地震
。

唐山地震距邢台地震约 3 5 o km
,

余震

线与向量线约具有 1 :

10 的比例关系
。

.2 3 龙陵地展

如图 4 所示
, 1 9 7 6年 5 月 2 9 日龙陵发生 7

.

3 级和 7
.

4 级两次大地震 (北纬 2 4
0

2 2` ,
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图 3邢台地震余震向量线示意图

东经 95
0

5 3,

和北纬 2 4
0

3 3 ` ,

东经 9 8
0

4 5`
) 〔

, , ,

在主震后的第 5 2 天于 1 9 7 6年 7 月 2 1 日 (北

纬 2 4
0

4 9`
,

东经 9 8
0

3 6 ,
)发生 6

.

8 级最后一次最大余震
,

余震线长约 Z ok m
,

1 2年后于 1 9 8 8

年 n 月 6 日在余震线上距龙陵地震

约 Zo o km 的澜沧
、

耿马 (北纬 2 2
0

5 0 ` ,

东经 ” o4 3’ ) 发生 7
.

6 级和 7
.

2 级大

地震
。

余震线与向量线约具有
_

1 :

10

的比例关系
。

.2 4 昂拉仁错地展

如图 5 所示
,

1 9 4 4 年 10 月 18 日

在西藏昂拉仁错 (北纬 3 1
0

4 ` ,

东经 5 3
0

3 ,

) 发生 6令级地震
〔` 〕 , 1 9 4 4 年 1 0 月

2 9 日在北纬 3 1
0

3 ` ,

东经 8 3
0

4 `

发生

6令级强余震为该地震的最后一次最

大余震
,

余震线长约 12 k m
, 9年后在

余震向量线上距主震约 1 2 0k m 的改

则西于 1 9 5 3 年 10 月 12 甘发生 6十

地震
,

震中位置为北纬 3 2
0

4` ,

东经

8 20 9 , 。

余震线与向量线约具有 1 :

10

的比例关系
。

1 9 7 6 一 0 7一 2 1 6
.

潞西

6
。
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图 4 龙陵地震余震向量线示意图
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5 巴楚地震

加图 6 所示
, 1 9 6 1

’

年 4 月 1 日新疆 巴楚西

(北纬 3 9
’

5 5 ` ,

东经 7 7
’
4 8

`

) 发生 6令级地震
〔̀ 〕 ,

1 9 6 1 年 4 月 1 4 日 (北纬 3 9
.

8
0 ,

东经 7 7
.

7
0

) 又发

生 6
.

8 级强震
,

把该次地震作为最后一次最大余

震
,

余震线长约 20 km
,

余震向量线上约 22 0k m 的

乌什地区 (北纬 4 1
0

2 7` ,

东经 7 9
0

2 2
`
) 于 19 6 9 年

2 月 1 2 日发生 6十级地震
, 1 9 7 1 年 3 月 2 3 日

、

2 4

日又发生 6 级和 6
.

1 级地震
。

巴楚地震余震线与

向量线约具有 1
:

n 的比例关系
。

一
3 讨论及结语

图 5 昂拉仁错地震余震 }句量线示意图 当某一个地区的潜在震源在各种条件的激化

下发生了地震
,

即累积

的应变能暂时得到缓解

的作用时
,

在主震源周

围一定范围内的各分枝

断层 (一般规模较小 )

上
,

也将先后发生一连

串较小的地震
,

这就是

余震
,

余震分布没有很
·

强的规律性
,

但大体受

主震周围地域的构造网

络控制
。

当最后一个最

大余震发生后
,

意味着

一 0 3 一 2 4 6 / 19 7 119 7 1
一 0 3 一 2 3

6 青 / 1 96 9 一 02 一 12

19 6 1 一 0 4 一 1 4

6
.

8

生
4

19 6 1 一 05 一 25

图 6 巴楚地展余展向量线示意图

这一地区的应变能基本释放完
。

由于受这一区域性的构造网络地震活动的影响
,

可能导

致邻近相关地域另一个断层 网络能量的加速累积
,

从而有可能形成新震源
。

至于新震源

能否在未来一定时段内发生地震
,

其影响因素是十分复杂的
,

作者拟另文研究
。

我们选

取最后一个最大余震作余震线是因为最大余震一般都在主震断裂附近
,

所以余震向量线

与地质构造网络的主控断裂大体一致
,

而这条主控断裂的另一端或特殊部位及其附近
,

很

可能就是未来新震源
。

_

主震后的余震序列大致分三种类型
,

第一种类型是主震后在余震序列的中末期将明

显出现一个突跳过程
,

应选择突跳过程中震级最大的余震作为最后一次最大余震
,

对于

不在同一天 (映 小时 ) 发生的两次主震
,

将第二次主震作为第一次主震的最后一次最大

余震
。

此种类型所对应的相关地震一般震级较大
。

第二种类型为主震后的余震基本上匀

速衰减无明显突跳过程
,

应找主震周围缺余震区
,

选择缺余震区所对应的象限内余震序

列后期突跳值最大的余震作为最后一次最大余震
,

实际判定时
,

应视具体情况灵活处理
。

此种类型所对应的相关地震一般震级较小
。

第三种类型为余震在主震周 围对称发生
,

或
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者以主震震中为圆心重复发生
,

此种类型无震兆信息
。

为证实余震线方法对地震预测预报的有效性
,

根据地震余震向量线的基本原理对中

国大陆 1 9 2。一 1 9 9 0 年 10 6 例 .6 5 级 (包括 .6 5 级 ) 以上的地震进行了初步普查
,

普查结

果如表 1 所示
,

无余震记载 33 例
,

有余震记载 73 例
,

在有余震记载 73 例中
,

有余震线

6 2例约占 8 4
.

9写
,

有余震而无余震线 n 例约占 15
.

1%
,

在有余震线的 62 例中
,

大震预

示大震 24 例约占 38
.

7%
,

大震预示小震 31 例约占 50 %
,

其它 7 例 (末到时间 2例
,

境

外情况不明 3例
,

特殊情况 2 例 ) 约 占 1 1
.

3%
。

限于篇幅
,

本文仅给出了 5 例具体分析
。

余震向量线法是作者根据大量震例总结出来的
,

能否在实践中应用还待于今后实际

检验
,

目前该方法的物理机制还不甚清楚
,

尤其是该方法还不能适用于所有地震
,

因此
,

该方法还有待于今后进一步完善
。

本文承蒙赖锡安研究员指导
,

韩键副研究员提出宝贵的修改建议
,

在此致谢 !

表 1 余从向 t 线法预示地瓜普查农 ( 1 920 一 19 90)

序号 地点 震级 纬度 经度 发震时间
余震 大△大 下一次地展

线 小示小 的地点
展级 发震时间

⑧②⑧⑧⑧⑧

乌拉湖

海源

固原

渤海

罗布泊南

炉霍

普耳

民丰东

6十

8十

3 5
0

3 6
.

7
0

90
0

5 1
,

1 0 4
.

9
0

1 9 2 0
.

5
.

2

1 9 2 0
。

12
.

1 6

有 大示大

有 大示大

乌拉湖

古 浪

1 9 2 6
,

6
.

4

1 9 2 7
.

5
.

2 3

十 3 5
·

8
`

10 6
.

2
0

6十

6十

7
。

3

3 9
。

2
0

10 2
.

5
0

1 9 2 1
。

4
.

1 2

1 9 2 2
.

9
.

2 9

3 9
。

5
0

0
0

1 9 2 2
.

1 0
.

1 7

3 1
。

5
0

0
0

1 9 2 3
.

3
.

2 4

十 2 2
·

0
’

10 0
.

5
。

7+ 3 6
.

8
0

8 3
.

8
0

1 9 2 3
.

7
。

l

1 9 2 4
.

7
.

3

大理 2 5
。

7
0

10 0
.

0
.

1 9 2 5
.

3
。

6 有 大示大 腾冲

6十

6十

1 9 2 9
.

10
.

1 7

1 9 30
.

9
.

22

l 0

1 1

东宁

古浪

库尔勒北

4 4
。

0
0

3 7
.

7
0

1 3 1
.

0
.

10 2
.

2
。

19 2 7
.

5 18

19 2 7
.

5
.

2 3

1 3 腾冲

6十
。

十

6十

4 2
.

3
0

2 5
.

8
0

3 8
.

1
0

4 7
。

1
0

3 9
。

7
0

8 5
.

6
0

1 92 7
。

9
。

23

9 8
.

7
0

1 92 9
。

1 0
.

17

1 93 0
。

9
.

2 2
有 境外情况不明

②有有有②⑧有⑧哈拉湖

富蕴

昌马

茂文西

若恙西南

青河南

申札东北

申札西

9 8
.

2
0

l 5

1 6

8 9
。

8
0

1 93 0
.

7
.

14

1 93 1
.

8
.

1 1 1 9 3 4
.

8
.

7

9 6
.

7
。

1 9 32
.

1 2
。

25 1 9 4 4
.

4
.

1 9

1 7

1 8

3 1
.

9
0

3 8
.

3
0

1 0 3
.

4
。

8 6
.

9
0

1 9 33
.

8
。

2 5

大示大 乌鲁木齐北

大示大 甘沟

大示大 松潘南 1 9 3 8
.

3
.

1 4

1 9 3 3
.

9
。

2 6

-

一
23

一
4

十 4 6
·

3
’

7 3 1
.

3
。

干 3 0
·

8
’

9 0
.

5
0

1 9 3 3
.

2
。

1 3

8 9
.

0
0

8 8
.

2
0

1 9 34
.

1 2
.

1 5

1 9 3 5
.

1
.

3

大示大 赤布罗湖 6 1 9 3 8
.

1 2
.

3

O口
0
11`

上弓自,匀
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续衰 1

序号 地点 展级 纬度 经度 发展时间
余震 大△大 下一次地展

的地点
展级 发展时间

狱狱康乐

灵山

马边

阿拉湖

菏泽

东宁

错拉南

耿马

景洪西

思茅

乌孜别里

山口西北

新源

喀什西南

昂拉仁错

宁安南

达日南

朗县东南

拜城南

理塘

拜城

孟海西

墨脱

米林南

米林

当雄

澜沧

当雄
冕 宁石 一

带
措勒乐

山丹
腾 格 里沙

淇

西堤

康定

6+
6干

6干
7 止匕

3 5
,

4
0

1 0 3
.

4
。

2 2
.

5
0

1 0 9
.

4
0

1 9 3 6
.

2
.

7

1 9 3 6
.

4
.

1

2 8
,

9
0

1 0 3
.

6
0

1 9 3 6
.

4
。

2 7 康定东 6 19 4 1
.

6
。

1 2

减减

有有有有有⑧

3 5
.

5
。

9 7
.

6
0

1 9 3 7
。

1
.

7

7
。

3

3 5
。

4 。

4 4
。

0
0

1 1 5

1 3 1

1
0

1 9 3 7’. 8
.

1

小示小

大示大

大示小

大示大

大示小

大示小

0
0

1 9 4 0
.

7
.

1 0

6令 2 7
.

5
’

7 2 3
.

6
0

7 2 2
.

7
。

6十 2 3
.

1
。

9 1
.

9
0

1 9 4 1
.

1
。

2 1

9 9
.

4
0

1 9 4 1
。

5
。

1 6

9 9
.

9
0

1 9 4 1
.

1 2
.

2 6

1 0 0
.

3
。

1 9 4 2
。

2
.

1

有 大示大 连那

有

有 境外情况不明

⑧

⑧⑧有有⑧⑧⑧⑧有有有有6十

7 +

73
。

3
0

19 4 3
.

4
.

5

:
Où4

丹J
4

,目空甘4
1ó口.0,口ó吕09
11几石几̀,曰22

,白,自,自2
,J33

7 3 9
。

1
。

8 4
。

0
。

7 5
。

0
0

1 9 4 4
.

3
。

1 0

1 9 4 4
一

9
。

2 8 6
.

4 1 9 5 9
.

1 1
.

1 5

3 0
0

4 8 3
6

3
,

1 9 4 4
.

1 0
.

1 8

1 9 4 6
。

l
。

1 1

大示大

大示大

格尔山

改则西北 6十 1 9 5 3
.

1 0
.

1 2

7
。

2 4 4
.

0
0

1 2 9
.

5
。

3 3
。

3
0

9 9
。

5
0

1 9 4 7
.

3
.

1 7

7
。

7 2 8
。

6
0

9 3
。

6
0

1 9 4 7
.

7
.

2 9

4 1
.

5
0

8 1
.

9
.

1 9 4 7
.

8
。

2 4

7十

7+

2 9
,

5
。

1 0 0
.

5
0

1 9 4 8
.

5
。

25

减减叉4 2
。

0
0

8 4
.

0
0

1 9 4 9
.

2
.

24

大示大 中甸

大示小

6 1 9 6 1
。

6
。

2 1

1 0 0
.

1
0

1 9 5 0
。

2
.

3

9 6
.

7
0

1 9 5 0
.
卜

8
.

1 5

境外情况不明

大示小

9 4
.

2
0

1 9 5 0
.

9
.

3 0

斌灰有有⑧⑧⑧⑧有有

7 2 1
.

7
0

8
.

6 2 8
.

4
0

6十 2 5
.

7
0

6十 2 8
·

4
’

8 3 1
.

1
0

6十 2 2
.

7
。

7十 5 1
.

0
0

6令 2 5
`

3
’

6令 3 1
.

4
·

7十 3 0
.

0
·

7 3 8
.

8
。

6十 3 5
.

2
。

7十 5 0
·
o
`

9 3
.

8
0

1 9 5 1
.

4
.

1 5

4
0

1 9 5 1
.

1 1
.

1 8

大示小

大示小 安多西南

.

8
0

1 9 5 2
.

6
。

1 9

110口O口O甘

9 1
.

5
0

1 9 5 2
.

8
。

1 8

1 0 2
。

2
。

1 9 5 2
。

9
。

3 0

7
0

1 9 5 3
。

1 2
。

3

军狱1 9 5 4
。

2
.

1 1

1 0 4
.

2
0

1 9 5 4
.

7
。

3 1

大示小

大示小

8 2
.

4
0

1 9 5 5
.

1
.

2 9

1 0 1
0

48
,

1 9 55
.

4
.

14 ⑧

33343536373839404142434445464748495051525354



3 期 宁积银等
:

地展余展向量线初探

续表 1

序号 地点 展级 纬度 经度 发展时间
余展 大△大 下一次地展

线 小示小

大示大

大示大

大示小

的地点
展级 发震时间

乌哈西

伊宁东北

渡 口北

十 0 26 3
.

5
.

2,

6
。

4 1 9 62
.

8
,

20

有有有乌哈西

静河

渡 口

东宁

阿木中

赛里木河

松潘

巴楚

查罗尔错
北 霍 鲁逊

湖
阿兰湖

乌孜别里

山 口西北

乌鲁木齐

东川

札达东

邢台

炉粗

乌什县北

渤海

通海

玛多北

杂多

普寻耳

安多

甘孜

玛尼

松潘

昭通

巴里坤东

乌恰西

九龙

噶尔

海城

3 9
。

9
0

4 4
。

2
0

7 4
.

6
.

1 9 55
.

4
.

1 5

6
0

1 95 5
.

4
.

24

令 2 6
.

6
·

8
0

1 95 5
.

9
.

2 3

4 3
。

9
0

6
0

1 95 7
.

1
.

3:

,卜,止八U六jrJ曰”曰卜no
二kJù吕了
,

山

有⑧有有有十 5 0
0

3 5
,

十 4 4
0

3 3
,

8 4
0

2 9 1 9 5 8
。

1 0
。

2 1 大示小

8 0
0

5 2 1 9 5 8
.

1 2
.

2 1

6令

6十

6
.

5

3 2
.

7
0

1 0 3
.

7
0

1 9 6 0
.

1 1
.

9

3 9
0

5 5
护

7 7
0 4 8

矛

1 9 6 1
.

4
。

1

34
0

0 9
,

8 1
0

5 4
,

1 9 6 1
。

6
.

4

大示小

大示大

大示小

选部西南 减

乌什东北 6提

减

1 9 6 9
.

2
.

12

3 7
。

1
0

3 5
。

7
0

1 9 62
。

5
.

2 1

0
0

1 9 6 3
.

4
.

19 ⑧:
内O厅才O甘O甘6

,

8

6
。

6 3 8
。

8
0

7 3
.

3
0

1 9 6 3
.

1 0
.

1 6 有 大示小

55565758596061626364““

6
。

6

6
.

5

6
。

6

1 96 5
.

1 1
.

1 3

1 9 6 6
。

2
.

5

吐督番

昭通 7
.

1 1 9 7 4
`

5
.

1 1

有有有有有有有有⑧有有有有有⑧有有有有有有8or

5
0

1 9 6 6
.

3
,

6 6
。

3 1 9 7 8
,

4
.

4

.

, -Q口、丹了人XO抓O奴
ù衬以8

000
O甘
ǎ.1工JJ

…
丹J内b1142

几」

7
.

2 3 7
.

2 8
0

1 1 5
0

0 2 1 9 6 6
.

3
.

2 2 7
。

8 1 9 7 6
,

7
.

2 8

狱特洲袄6
.

8 3 1
.

7
。

1 0 0
.

3
0

1 9 6 7
.

8
。

3 0

6
.

5 4 1
0

2 7
尸

7 9
0

2 2
,

1 9 6 9
.

2
。

1 2

唐山

乌什

7
.

4 3 8
.

2
。

1 1 9
。

4
0

7
。

7 2 4
0

0 6
,

3 5
0

3 0
,

1 0 2
0

3 6

1 9 6 9
.

7
。

1 8

1 9 7 0
.

1
.

5

大示小

大示小

大示小

大示小

大示小

大示小

大示小

大示小

6
,

8 9 8
0

0 6

6
。

5 3 2
0

1 2 9 5
.

2 4
,

1 9 7 1
.

3
.

2 4

1 9 7 1
.

4
.

3 6
.

4 1 9 7分
.

3
.

2 9

6
.

9 2 2
0

4 8 1 0 1
0

0 6 1 9 7 1
.

4
。

2 8 6
。

8 1 9 7 9
.

3
.

1 5

6十 5 2
.

4
·

7
.

6 3 1
0

30
,

7
.

3 3 5
0

18
,

6
.

5 3 2
.

54
产

7
.

1 2 8
0

0 6
,

7
.

1 4 5
0

0 4 ,

7
.

3 3 9
0

2 4
尸

if
.

5 2 9
0

2 6
1

6
.

9 3 2
0

3 6
`

7
.

3 4 0
0

4 2
,

9 2
.

2
.

1 9 7 1
。

5
.

2 3 6
。

4 1 9 7 5
。

5
.

5

1 0 0
0

2 4 1 9 7 3
.

2
`

6

大示大

大示大

大示大

大示大

大示小

玉树南

普耳东南

杂多西

道孚 6
.

9 1 98 1
.

1
.

2 4

8 6
.

30
,

1 9 7 3 7
。

1 4

1 0 4
0

0 6 1 9 7 3
.

8
。

1 1

照洲.61灰狱狱1 0 4
0

0 0
,

1 9 7 4
.

5
。

1 1

9 3
0

4 7
,

1 9 74
.

7
.

5

73
0

4 8
矛

1 97 4
。

8
。

1 1

大示小

大示小

大示大

大示小

大示小

大示小

哈密西

乌恰西 1 9 78
。

10
.

1 8

1 0 1
0

4 8
,

1 97 5
.

1

7 8
0

3 6
,

19 75
.

1

.

1 5

。

1 9

12 2
0

4 2 1 9 75
。

2
.

4
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华 北 地 震 科 学 1 3卷

续农 1

序号 地点 展级 纬度 经度 发震时间
余震 大△大 下一次地震

线 小示小 的地点
震级 发震时间

8 8龙陵

89唐山

7
.

3

7
。

4

7 8

7
,

2

2 4
0

2 2
`

2 4
0

3 3
,

3 9
0

3 8
产

3 2
0

4 2
护

3 2
0

2 9
`

2 7
0

3 0
,

9 8
0

3 8
,

9 8
.

4 5
,

1 1 8
0

1 1

1 0 4
0

0 5

1 0 4 0

0 9

1 0 1
0

0 5

8 8
0

2 3
,

1 0 1
0

1 5

9 7
0

3
`

1 9 7 6
。

5
.

2 9

1 9 7 6
。

7
。

2 8

有 大示小 湘沧一耿马

有 大示小

7
。

6

7
。

2

狱

19 8 8
。

1 1
.

6

9 0
.

松潘 1 9 7 6
.

8
。

1 6 有 大示小

盐源

佐地莱

普洱

玉树

申札

亚东

道孚

西捷

亚热

乌恰

乌恰

文部

唐古拉山

澜抢耿马

7
.

2

6
。

7 1 9 7 6
.

1 1
.

7

6
.

6 3 2
0

3 9
`

6
.

8 2 3
0

0 7
护

6
.

2 3 2
0

4
,

6
.

6 3 0
0

3 4
护

6
.

8 2 7
0

2 4
`

6
.

9 3 1
0

0
,

6
.

5 3 4
0

2 7
1

6
.

6 3 1
0 4 1

,

6
.

7 3 9
0

5 8
,

7
。

4 3 9
0

4 0
,

6
.

5 3 4
.

6
0

6
。

8 3 4
.

4
.

7
.

6 2 2
.

9
。

7
.

2 2 3
.

1
0

6
.

7 3 0
.

0
0

6
.

6 3 1
.

6
0

1 9 7 7
.

1 1
.

1 8

1 9 7 9
.

3
。

1 5

1 9 7 9
.

3
。

2 9

8 8
0

3 5
,

8 8
0

4 8
,

1 0 1
0

1 0 ,

9 1
0

2 6
,

8 2
0

1 7
,

7 5
0

0 4
,

7 5
0

3 7
,

9 1
。

7
0

9 1
。

9
0

9 9
.

8
0

9 9
.

4
0

9 9
.

2
0

10 2
.

5
0

1 0 0
.

1
0

1 9 8 0
.

2
。

2 2

1 9 8 0
.

1 1
.

2 0

19 8 1
.

1
。

2 4

试军

19 8 1
.

6
.

10

19 8 2
.

1
.

2 4

19 8 3
.

2
。

13

19 8 5
。

8
。

2 3

有 大示小

②

有 大示小

②

有 大示小

⑧

有 大示小

有 大示小

有 大示大 乌恰 6
.

4 1 9 9 0
.

4
.

1 7

19 8 6
。

6
。

2 1

19 8 8
。

11
。

5 有 大示大 未到时间

有⑧巴塘

小金

共和一

兴 海
6

.

9 3 6
。

1
0

1 98 8
。

1 1
。

6

1 98 9
。

4
。

16

1 98 9
。

9
。

2 2

1 9 9 0
.

4
.

17

大示大 未到时间

9192939495969798”100101105102103104106107

注
:
汉资料不全待查

,

②无余震记载
,

一有余震记载无余展线
,

△

小展预示大展
、

小震预示小震
。

匡团大震预示大瓜 大震预示小魁

( 1 9 9 5 年 3 月 1 0 日收到 )
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